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D 01.02.03 — PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANA CEMEN TEM
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj s wymagania ogoélne dotysee
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabiliznego
cementem a zwkanych z Budow, przebudow i uzbrojeniem ulic oraz ggaczy na osiedlu ,,
Warszewo ” w Szczecinie przy ulicach Nowokresoweeddwa i Jemiotowa dla | etapu robot

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna ST stanowi olaujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej SST stosoyvahke dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem giog stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemenjedna lub dwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktGra poagsicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie,
stanowi fragment rimej cz:sci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgreementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w
optymalnych ildciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecéowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - miesz&nkszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepsz@jch, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegobranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podtge gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwpamag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.6. Pozostate okilenia s zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pk41
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST
Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jstlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B7D1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 | Czas wiqzania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwzszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do
robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie
wynikoéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyddN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nkgle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, geiki bada
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporrié probek gruntu
stabilizowanegoazgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniejni 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20
mm, % (m/m), powrg] 8 | pN-B-04481
C) ziarn przechodgych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), povizgj 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), poniej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481
[2]
5 | Zawartd¢ czeé_ci or_gar!ic;'rllych, % (m/m), > PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SG;, % (m/m), nie wcej niz: 28 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopig@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbgszonego podia pod
warunkiem aycia specjalnych maszyn, uaioviajacych ich rozdrobnienie | przemieszanie
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementer\syniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowapiaski, mieszankizwiry albo mieszanktych
kruszyw, spetniaice wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gyyiki bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa
stabilizowanego ¢@la zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mn

%, nie mniej @i 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie wcej niz: 15
2 Z_awart(éc’ czescl organicz_nyc_h, ba_rvya wzorcowal PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [9]
niz:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie PN-B-06714-
R 0,5
wigcej niz: 12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SG;, %, poriej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowantenmemie budowy, to
powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdxeodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangnmych rodzajow
Kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodocihgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet
nie maze by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodan normy lub do momentu
poroéwnania wynikow wytrzymakei nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woch wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatsé wody do stabilizacii
gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje: siastpujace
dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce
aproba¢ techniczia wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymaté¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-90TP powinna speiniawymagania
okreslone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego padto

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymatai¢ na | Wskani
Lp. nawierzchni drogowej sciskanie probek k
nasyconych wog | mrozood
(MPa) -
po 7 po 28 porngci

dniach dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5
lub podbudowa pomocnicza dla | do 2,2 do 5,0
KR2 do KR6

2 | Goérna cgs$¢ warstwy ulepszoneqq
poditaza gruntowego o grulioi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lup od 1,0 od 1,5 0,6
gorna czsé warstwy ulepszenia | do 1,6 do 2,5
stabego podiza z gruntow

watpliwych oraz wysadzinowych

0,7

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonegqq
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukciji

nawierzchni na podia z gruntow - od05do| 0,6
watpliwych i 1,5
wysadzinowych

3. Sprzet

Wymagania dotycce sprztu podano w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 4

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,, Wymggagolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoertgem nie mie by wykonywana
wtedy, gdy podiee jest zamarznie | podczas opadow deszczu. Nie mal@zpoczyna stabilizaci
gruntu lub kruszywa cementemzgdi prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek
temperatury posij 5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gdksaymi w ST ,, Wymagania
ogolne” pkt 5.2.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie pegprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaggaki
dobd6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawar§oi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dizcpegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podéo

1.2 1.3 1.4 Maksymalna zawartdé cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
15 1.6 ruchu 1.7 podbudo| 1.8 podbudo|1.9 ulepszons
wa wa poditaze
zasadnicz pomocnic
a za
1.10 1.11 KR 2 do 1.12 - 1.13 6 1.14 8
KR 6
1.131.16 KR 1 1.17 8 1.18 10 1.19 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadalgotnaosci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B&8M], z tolerang +10%, -20% jej wartei.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewwitizymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendngoh z wymaganiami okinymi

w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rma wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwickszye w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna dpzowana przyayciu beczkowozow
zapewniajcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazagywmozna dodawéado gruntu
dodatki ulepszafe rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszéaz gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w §lo okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grantosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidaepszajce powinny by dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakwegny przez layniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposob zapewoygednorodné na
okreslona glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grusim warstwy po zagszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicash¢zegodla uwag; nalezy zwrocic na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w oldvie skrajnych paséw o szeragkood 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglgprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej oasej niz 20%, naley doda odpowiedmni ilo$¢ wody i
mieszank ponownie doktadnie wymies&aWilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me
rozni¢ sig od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.



Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie
powinien by dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowegtinych oraz spadkow poprzecznych i padych. Do
tego celu nakey uzy¢ réwniarek i wykorzystaprowadnice podine, uktadane kKalorazowo na
odcinku roboczym. Odaycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarangopj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naleg
przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagowinna b§ wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pregmiera po wsipnych probach. W
mieszarkach typu agtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na bigco
kontrolowana w taki sposob, aby zapeivjeidnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20%
jej wartasci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnathyktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grub&t uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadoyyprofilowana do wymaganychganych,
spadkéw podiznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovagrofilu warstwy. Od aycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag;Szczania warstwy.

5.7. Grubgé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgern rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgern specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwaéch lub wgej warstwach, to tylko najiej
potozona warstwa mie by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaieniejscu.
Wszystkie warstwy leace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.



Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padprzekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sic od krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si w strore
osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczyominno rozpocx si¢c od
nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strorg
wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugady¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na petingtebokas¢,
wyrownanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeljeharnych operacje zgggczania i
obrébki powierzchniowej mugzye zakaiczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjerzagszczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, liczc od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pudm w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalp uwag: nalery pagswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich anizer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢ane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peirubaé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne¢gagzenie. Roboty tey svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroki.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utoonej i zagszczonej mieszance, nayeniezwtocznie obeaic pionow krawedz.
Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza
spoirg robocza na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mana odsipi¢ wtedy, gdy czas poralzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej pota@zonej warstwie wys{puja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano
w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkauyat odcinek probny, zgodnie z
zasadami ok&onymi w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podépowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z
zasadami okigonymi w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 5.4.



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami ST ,, Wymagania ogolne” pkt 6

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano
w ST , Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano
w ST, Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowlepszonego podia
podano w ST , Wymagania ogolne”

7. Obmiar robot
Zasady obmiaru robét podano w ST ,, Wymagania cgoin

8.0dbior robot
Zasady odbioru robot podano w ST ,, Wymagania ogjtln

9. Podstawa ptatnsti
Zasady dotycge ustalenia podstawy ptatwoo podano w ST ,, Wymagania ogolne” .

10. Przepisy zwazane
Normy i przepisy zwizane podano w ST ,, Wymagania ogoélne” pkt 10.



D 01.02.04 - WYROWNANIE | PODBUDOWA Z MIESZANEK MIN ERALNO
BITUMICZNYCH (WARSTWA WI AZACA)

1.WSTEP
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej ST $wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z wykonaniem warstwy agacej i scieralnej konstrukciji
nawierzchni z betonu asfaltowego zmanych z Budow, przebudow i uzbrojeniem ulic oraz
siggaczy na osiedlu , Warszewo ” w Szczecinie przgagh Nowokresowa, Kresowa i Jemiotowa
dla | etapu robot

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST stosowarsha j@ko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem warstwy wyrownawczej, aacej i scieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu
cigzkiego kategorii KR3:

- P bada podbudowa z masy mineralno - asfaltowej 0-16 ngdwganiu grubéci od 0 — 4 cm,

Warstwa wyréwnawcza
0-16
Mg

2. MATERIALY

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 - D-50, D-
70. Naley stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okidone w PN-S-96504:1961
dla wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypeta powinno by zgodne z PN-S-
96504:1961. Kruszywa do mieszanek mineralnych zgakdosowa wg. wymogéw podanych w
Tablicy nr 1. Sktadowanie kruszywa powinno odb§ws& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsja asfaltowe speht@j wymagania okione w
WT.EmA-94 [12].



Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do warstwydmpnawczej, wizacej i scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu KR-3
Wg. normy PN-S-96025 Warstwaawica 0-16

1 | Kruszywo tamane granulowane wg.
PN-B-1112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skat: KI. I, Il gat. 1, 2
- magmowych przeobzanych
- osadowych

2 | Grys izwir kruszony z surowca

naturalnie rozdrobnionego kl. 1, gat. 1

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu ogktiym lub
ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno - asfaltcwy

- skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cg¢zkich stalowych gtadkich,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyiow

4. TRANSPORT

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi i wypasaymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszgakvinna by przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinmzekraczd 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowvialiceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno - asfaltowej. Wymagania dlastvay wiazacej z betonu asfaltowego podano w
Tablicy nr 2.

Tablica nr 2. Wymagania wobec mieszanek minerakmefaltowych oraz wyrownawczej i
podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci Kategoria ruchu KRA
3
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 | Stabilng¢ wg. Marshalla w temp. 6Q, kN >11
3 | Odksztatcenie wg. Marshalla w temp°60mm 15-35
4 | Wolna przestrzew probkach Marshalla, %, v/iv 4,0-8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Markha&o <72,0
6 | Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno - asfaltowej o uzimiu:cm 0,0do 9,0 cm
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, v/v 45-9,0




Mieszank mineralno - asfaltow produkuje si z w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luhgéym
zapewniaggcym prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszanigymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecalrasfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minera asfaltowej powinna wynasi

-zD50 -140-176C
-zD70 -135-16%

Mieszanka mineralno - asfaltowa przegrzana (z camakiebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturzezasizej od wymaganej powinnadpgotraktowana jako odpad produkcyjny.
Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta. Nierowsa podiaza pod warstw wyréwnawcza
nie powinny by wicksze nk 9 mm. Wys¢pujace w podiau taty z asfaltu lanego nahe usuré, a
ubytki uzupeint mieszank mineralno - asfaltow Przed roztéeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego podiee naley skropt emulsja asfaltowlub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w
SST D.04.03.01. Powierzchnie czotowe keamikow, wtazdw, wpustow itp. usdzer powinny by
pokryte asfaltem, emulspsfaltows lub topliwg tasma asfaltova.

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dfeniem

w celu zapewnienia odpowiedniego g#enia midzywarstwowego, w ilkei 0,1 - 0, 3 km/m
Skropienie powinno ywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrod@arowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygatzenia wynosi co najmniej 0,5h przysgo0,2 -

0,5 km/ nf emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana gdy temperatura otoczenia wgai
doby byta nie nisza nk 5°C. Nie dopuszcza guktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddéw atmosferycznych.

Mieszanka mineralno - bitumiczna powinna¢bwbudowywana mechanicznie. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinnacbgizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
powyzej.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndsnie mniej nk:

-dlaasfaltuD50 -13%C
-dlaasfaltuD 70 - 12%C

Zagzszczanie nalgy rozpocaé od kravedzi nawierzchni krodkowi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

W trakcie robot wykonawca jest zobawany do kontroli skiadu mieszanki, temperatury
wbudowywanej mieszanki, grukm rozktadanej warstwy, spadkoéw poprzecznych.

Dopuszczalne odchylenia zawatb sktadnikow MMA w pojedynczej probce wzglem skiadu

zaprojektowanego oznaczonych mete#istrakcji lub rownowana metoda podano w Tablicy nr 3.

Tablica nr 3. Odchylenia zawaéto sktadnikow MMA (wymiary w % masy)

Lp. | Skladniki mieszanki mineralno - asfaltowej Kategamichu KR-3
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +4,0
31,4; 22,4; 25,0; 20,0; 16,0, 12,8; 9,6; 8,0; 6,8; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodze przez sito # 0,074 +15
4 | Asfalt +0,3




Badania dotycgre cech geometrycznych i wwosci warstw z betonu asfaltowego

Réwna¢ warstw

Nieréwnaici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzah 4 - metrow nie
powinny by wigksze nk:
- dla warstwy wazacej 0-16 mm - 12 mm

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduankach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentacja projekigwve tolerancja + 0,5%

Tablica nr 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha @gtotliwos¢ bada | pomiarow
Szeroké&¢ warstwy co50m

2 | R6WnGé warstwy E;g:;eczna - co 25 m, podha - planografem w sposob
3 | Spadki poprzeczne warstwy co50m

4 | Zlacze podtane i poprzeczne | cata diugoziacza

5 | Grubdé wykonywanej warstwy na podst. 2 probek zdego pasa o pow. do 3.000 m

6 | Wyglad warstwy ocena ggfa

7 | Wolna przestrzew warstwie | j.w.

8 | Gruba¢ warstwy J.w.

Grubg¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z grubiwia projektows z tolerancj £ 10%

Ztacze podtine i poprzeczne

Ztacze w nawierzchni powinno bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeadio osi.
Ztacze powinno b§ catkowicie zwizane, a powierzchnia przylegeych warstw powinna ldyw
jednym poziomie.

Wyaqlad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢énigednolita tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcgch sg i spekanych.

Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest:

- dla warstwy wizacej - 1 nf wbudowanej masy
- dla warstwy wyréwnawczej - 1 tona wbudowanej masy



8.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymogami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytynanzachowaniem tolerancji:

9.

co najmniej 95% wynikow badai pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchyle
spetnia wymagania ST,

nie wigcej niz 5% wynikéw bada i pomiarow, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchyle
zwickszonych o 30% spetnia wymagania ST.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa wykonania Z irl tony wbudowanej warstwy nawierzchni z betostatowego
obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowejjitfansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzen obcych i krawznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno - asfaltowej,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w ST.



D 01.02.05 - WZMOCNIENIA GEOSIATKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj & wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem wzmocnigeosiath Tensar S20 podia w zwhzku z
Budowa, przebudow i uzbrojeniem ulic oraz ggaczy na osiedlu ,, Warszewo ” w Szczecinie przy
ulicach Nowokresowa, Kresowa i Jemiotowa dla | eteqhét

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi olawujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej SST stosoyvake dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajotvy

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogaabjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem podioza Gedsidtensar S20:

Ustalenia ST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni),
skarp wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattalale omywanych wad

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprovzadvod.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiélirma zawierajca co najmniej 2% e%ci organicznych.

1.4.3. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczghoimerowe materiaty, wytworzone techaik
tkacka, dziewiarsl lub wtokninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroja:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularriejastej siatki wewntrznie pohczonych

elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntatych), geokompozyty (materiaty zione z
réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabibmyorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekezymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiyorzestrzens), geosiatki komaorkowe (z
tasSm tworzcych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).

1.4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstavpowierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osaddéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i geosyntetykéw, dofaie
zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.5. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzetivatem lukzytka na 100 kwadratow, kdy
o powierzchni 25 cf do okrélania procentowego udziatu gatunkévlio, po obsianiu.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem stosowanymi przy wzmachianiu podtozjetymi niniejsz ST jest geosiatka
Tensar S20 i materiaty do ich przytwierdzania,

2.3. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekgrs naley stosowé geosyntetyki
okreslone w dokumentaciji projektowej, tzn geosiatki kakuive, tj. przestrzenne struktury zidhe
wygladem do plastra miodu, - geosiatka Tensar SS

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalaobat techniczia, wydan przez
uprawnior, jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego spaminien mi€ charakterystyi& zgodrm
z aprobat techniczia oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSdleca s, aby
geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, preniowanie stoneczne, starzenig fiez
rozdact, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedri wytrzymatacia na rozcaganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydbli&, mog by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakewaley chront przed zamoczeniem wad
zapyleniem i przed dziataniem a&a. Przy skladowaniu geosyntetykow nglprzestrzegazalecaé
producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢gcznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobimych,

- piyt ubijajacych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. widki olrzowo-piegcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- cysterny z wodl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).



4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanienswigtleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania 8i srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaor
przedmiotami mogeymi przebé, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymegagolne” pkt 5.

5.2. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdagdaleniom dokumentaciji
projektowej. Utaenie geosyntetykdw na skarpie powinné bgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku ligpetnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ggu. Folk, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si
zdejmowa bezpdrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszejokdci rolki mozna p
przecié pita. Z powierzchni skarpy natg usur¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie
geosyntetykow, np. gatie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grumyty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinnadwyrownana, zwlaszcza nalewypeinic zagkbienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowat&dw powinno nagpowa pojedynczo,
bezpdrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym pagdigruntowym. Przy wikszym zakresie
robot zaleca giwykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniaackenia rulondw,
ew. szerokéci zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utaeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyrkiatalezy chront
przed podrywaniem, przytwierdaajje za pomag kotkdbw mocugcych lub obcizajac punktowo
materiatem, ktory ma Ildyna nich ut@gony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiemy G
potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow dotgrunana tego dokorianp. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lubogdziami wbijanymi przez podktadkwv paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze,
zwracajc uwag, aby pasmo leice wyzej przykrywato pasmo face nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z
odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwd je u goéry i dotu skarpy w
rowach kotwacych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykdw najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesunic
rozwinictej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.



Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: ltnego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania,
sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada zjodnie z instrukgjproducenta, przed
lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymitwggunktow 5.2 5.3, lub hydroobsiewie
wedtug punktu 5.10.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi dokumenty
dopuszczajce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i paesinego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgobn).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdz¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodaenechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunkciu wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykéw orah uktadania i 4czenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukfadania,

— naniesienie humusu i obsianie tegltb wykonanie hydroobsiewu,

- roéwnomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;j.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadgmaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty teidznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagagine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m2

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagd@ne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenisgajojektows, ST i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia podioy przez umocnienie geosyntetykami obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,



- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie baflai pomiaréow wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknia. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignacyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtu. Sktad, wymagania
I ocena zgodni
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidhelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjialesve EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki
| obrzeza chodnikowe



D 01.03.04. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU PIASKOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej ST § wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu piaskaweg

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi olaujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej SST stosoyvahke dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajotvy

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogaciewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem warstwycieralnej z asfaltu piaskowego wg PN-S-96025:2@)0 [

Warstwe $cieralm z asfaltu piaskowego mna wykonywa dla drog o kategorii ruchu od
KR1 do KR2 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawdehni podatnych i pétsztywnych”,
IBDIM-1997 [10], wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR1 <12
KR2 od 13 do 70

kategoria ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Asfalt piaskowy (AP) - mieszanka mineralsfaéiowa sktadajca st z piasku lub kilku
piaskow, wypetniacza, asfaltu, dobranych w odpowied proporcjach iléciowych, wytwarzana,
uktadana i zagszczana na geco.

1.4.2.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do
materialtdbw mineralnych oraz zgisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3. Podtee pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynnjolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawyostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszamnkeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sa zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.7. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzofmnodtugdci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia prsysztu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.



1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.9. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definioja
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fhkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, groal
w ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy D-35 lub D-50, spetriay wymagania okrgone w PN-C-
96170:1965 [7].

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetniagy wymagania okdone w PN-S-96504:1961 [6] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego. Dopuszczagsstosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania — stosunek wype#a podstawowego do pytdow z odpylania.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo:
- piasek tamany lub mieszanka drobna granulowanaNv§R1112:1996 [1],
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2] gat. 12ub

2.5.Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny musi posiadaprobat techniczr i by¢ zaakceptowany przezdyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu piaskawego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwycieralnej z asfaltu piaskowego powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asigith,
- lekkich walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych ewentualnie innychdeen czyszcacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tes@mo



4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbyévaie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
[3].
Transport asfaltow drogowych modbywa sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irvyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynim asortymentami materiatow.

4.2.4. Mieszanka asfaltu piaskowego

Mieszank asfaltu piaskowego nalg przewozé samochodami samowytadowczymi
wyposaonymi w pokrowce. W czasie transportu i podczagkiezania na roztadunek mieszanka
asfaltu piaskowego powinnadprzykryta pokrowcem.

Zaleca si stosowanie samochoddw termosow z podwéjrigiainami skrzyni, wyposane;j
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymegagolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankia#tsfpiaskowego, oraz wyniki batla
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i protkiteriatdw pobrane w obedw Inzyniera do
wykonania bad@akontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego potega

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu  wynikdw z zaleniami
projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnasuic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane nd rys.



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej oraz orientacyjne zawasto
asfaltu podano w tablicy 1.
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Rys.1. Krzywe graniczne mieszanki mineralnej asfplaskowego

Tablica 1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maivej oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
Lp. Wymiar oczek si# w mm uziarnienia mieszanki mineralngj
do warstwyscieralnej z asfaltu
piaskowego
Od do
1 | Przechodzi przez: 4,0 100
2,0 80 100
0,85 55 100
0,42 35 75
0,30 26 65
0,18 15 50
0,15 12 45
0,075 5 20
2 | Orientacyjna zawar§6 asfaltu, w
MMA%ﬁ/m od 6,0 do 7,5

Zaleca si stosowanie mieszanek piaskow naturalnych i tantanyc

W przypadku niedostatecznej przyczefmasfaltu do kruszywa, zalecg gastosowanie
srodka adhezyjnego w idci od 0,3 do 0,5 % m/m.

Sktad mieszanki asfaltu piaskowego powiniet bstalony na podstawie badprobek
sporadzonych wg metody Marshalla, ktore powinny spe&tmgmagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki mineralnotasfej oraz warstwycieralnej z asfaltu
piaskowego



Lp. Wyszczegolnienie Wymagania

1 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w 555
temperaturze 60C, zagszczonych 2x50 -
uderzé ubijaka, kN
Odksztalcenie prébek jw., mm od2do5
Wolna przestrzew probkach jw. , % viv od2do4

4 | Gruba¢ warstwy, cm od 2,5do 4,0
Wolna przestrzew warstwie, % v/v od2do6
Wskaznik zag:szczenia warstwy, %, > 098

5.3. Wytwarzanie mieszanki asfaltu piaskowego

Mieszanlk asfaltu piaskowego natg produkow& w wytwérni mieszanek mineralno-
asfaltowych zachowua¢ zasady okidone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaéigo”.
Jezeli jest przewidziangrodek adhezyjny to powinien bylozowany do asfaltu lub do
kruszywa w sposob i w ifgiach okrélonych w recepcie.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
-dlaD35  od159C do 176 C,
-dlaD50  od14%C do 165C.
Temperatura mieszanki asfaltu piaskowego powinyrzogk:
-z D-35 od 140 do 176,
-z D-50 od 140 do 166.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwazsdga lub stara warstwaieralna)
powinno mi€ odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszazgurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwndaci podiaza nie mog przekracz& 12 mm.

Przed rozleeniem mieszanki asfaltu piaskowego, padtoaley skropt emulsy asfaltovg
szybkorozpadowK1-50 [9], w ilcsci ustalonej w SST.

Brzegi kraveznikdw oraz innych urgdzen jak wiazy, wpusty itp. powinny léypokryte
asfaltem (gagcy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpaaplub materiatem
uszczelniajcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przygpienia do robo6t
Warstwa nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskoweagge by uktadana gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od+10° C. Nie dopuszczasiktadania mieszanki asfaltu piaskowego na

wilgotnym i oblodzonym podtal, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegowfat> 16
m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki asfaltu piaskowggst
zobowgzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera, kontrolnej produkcji wedtug zasad
okreslonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu ksfeego”.

5.7. Odcinek probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki asfaltu piaskowggst,
zobownzany do przeprowadzenia w obeéridnzyniera, kontrolnej produkcji wedtug zasad
okreslonych w ST, Wymagania Ogolne ”.



Jezeli w ST przewidziano konieczeé®wykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpoazxiem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czyiyty sprz:t jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki asfaltu
piaskowego przed zaggczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&€ walcow dla uzyskania
prawidtowego zagszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitzi, jakie kzda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni, po zaakceptiwa
odcinka prébnego przeziyniera.

5.8. Wbudowywanie i zaggzczanie warstwy z mieszanki asfaltu piaskowego

Mieszanka asfaltu piaskowego powinng bittadana mechanicznie w sposaiméy i jesli
mozliwe, cah szerokdcia.

Utozona warstwa z mieszanki asfaltu piaskowego powbyaag;szczana lekkimi walcami
stalowymi gtadkimi lub ogumionymi. Zagzczenie warstwy powinno odbyivsi¢ zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku probnym. Wikt zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztacze robocze powinno Byéwno obcite | powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyegima asfaltowo-kauczukow Sposéb
wykonywania z4cz roboczych powinien kdyzaakceptowany przezAyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu, gdy temperatura wykonanej
warstwy zréwna iz temperatur otoczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jaé® robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygiieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérzdania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszasfaltu piaskowego i przedstawvyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki asfaltu
piaskowego podano w tablicy 3.



Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania mieszanki asfaltu

piaskowego
Czestotliwosé bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce robocze
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy prod. do 300 Mg
mineralno-asfaltowej pobranejw | 2 prébki przy prod. ponad 30D
wytworni Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor cagty

kazdy pojazd przy zatadunku

6 | Temperatura mieszanki asfaltu : . .
I w czasie wbudowywania

piaskowego
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip. 1ilp. 8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [5]

raz dziennie

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-ksvee|

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PR4801:1967 [4], pobranej probki w
trakcie uktadania mieszanki. Wyniki powinnyd®godne z receptaboratoryja, z toleranci podan
ponizej. Dopuszcza siwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

Dopuszczalne odchyiki od wastm podanych w recepcie wynesdla:

- ziarna frakcji powyej 2 mm +5 % m/m,
- ziarna frakcji od 0,075 do 2 mm +5 % m/m,
- ziarna frakcji poniej 0,075 mm + 2 % m/m,
- asfalt + 0,5 % m/m.

6.3.3. Badanie wigiwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiziwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiziwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ gatunek.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mamm-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skiglowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powirtnagogina z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.



6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piagigmwv

Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piaskoweguoimien by dokonany przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchna temperatura powinnadygodna z wymaganiami podanymi
w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceszealnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudoamgia.

6.3.9. Widciwosci mieszanki asfaltu piaskowego
Wiasciwosci mieszanki asfaltu piaskowego nalekresla¢ na probkach zagzczonych
metody, Marshalla. Wyniki powinny byyzgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i Midavasci warstwy nawierzchni z asfaltu
piaskowego

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 4.



Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy nawierzchni z ~ #sfa
piaskowego

Lp Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i
pomiaréw

Szeroke&¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Réwna¢é podiuzna| kazdy pas ruchu planografem lubgatto
warstwy 10m

3 | Réwna¢é poprzecznanie rzadziej ni co 5 m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstyd0 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

pomiar rzdnych niwelacji podtanej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 | Rzdne wysokeéciowe

warstwy
6 | Uksztattowanie  osi ndokumentacji budowy
planie
7 | Grubg¢ wykonywane]| 2 probki z kadego pasa o powierzchni do
warstwy 3000 nf
8 | Zlacza podhine i| cata dlugéc¢ ztacza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowanie |cata dtugéé¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ggta
11| Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o powierzchni do
3000 nf
12 |Wolna przestrzé  w|jw.
warstwie

6.4.2. Szerok& warstwy

Szerokdé¢ warstwy scieralnej z asfaltu piaskowego powinnac¢®godna z dokumentag)
projektowa, z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej vej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by szersza z kalej strony
cO najmniej o grub& warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3. Réwné&¢ warstwy

Nierowndaci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-&4nje powinny
by¢ wigksze od 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostyata itukach powinny hy zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancg + 1 cm.



6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z grubiwia projektows, z tolerangi £10 %.
6.4.8. Zhcza podtane i poprzeczne
Ztacza powinny b§ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedio osi. Zicza

powinny by réwno obctte i catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad
3 do 5 mm ponad ich powierzckniWarstwa bez opornikdw powinny bywyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszta koniecZzéobckcia pokryta asfaltem.

6.4.10. Wygdd warstwy

Wyglad warstwy  powinien mie jednolia tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegeych se i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny byzgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymaagodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaaddaltu
piaskowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymaayagolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PNe82%:2000 [5] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego obegmu;j
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
- oczyszczenie podia,
- skropienie podiga,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki asfaltu piaskowego if@psport na miejsce wbudowania,



posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzen obcych i krawznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki asfaltu piaskowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i bad#aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdaenawierzchni

: drogowych.

2 PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do eazchni drogowych.
: Piasek

3 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe/
: i transport

4 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-

: bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

5 PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. idezehnie asfaltowe.
: Wymagania

6 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

: bitumicznych

7 PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdgoo nawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

9. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &zfeé EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60. IBDiIM, Warszawa, 1999

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



D- 01.03.05. INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U) Z WACZONA POPRAWKA
PN-EN 13108006 +AC: 2008; IDT .

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona dsatvania przez General®yrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDK i A -BRI 3/2/B103 z dnia 2003-09-22. Zmiany poisyej
aktualizacji zostaty ok&done zmianami PN-EN 13108-1-2006+AC 2006 IDT zmnés 2008 do
formy obowhzujacego normatywu

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod

notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Belsorma PN-EN 12591:2002 (U), oegace
metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych. Norma ta¥iuje asfalty w innym
podziale rodzajowym wnidotychczasowa norma PN-C-96170:1965. Asfalty, ngadPN-EN
12591:2002 (U) sdostpne w Polsce od pogtku 2003 r. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie
uniewania dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196%hvidla przywotania w dokumentach
kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastasisy pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965. W sierpniu 2@28zerzono ponizganorne o0 PN-EN
13108-1:2006 +AC: 2008; IDT .

Norma Europejska EN 13108-1:2006 z@dom poprawk AC:2008 ma status Polskiej Normy

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltowRWrEN 12591:2002 (U) z paiejszymi
zmianami, wydanych przez GDDP w 2001 r.,a zweryfiiop norma z sierpnia 2008 r.,
uwzgkdniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni palych i pétsztywnych
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsavej (SMA)
. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

OO, WN P

Niniejsza informacja dotyczy rowniennych SST uwzgdniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Insti@atawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z GeneralDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfgtth w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byldstaws opracowania SST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineesfadtowych wedtug przeznaczenia

mieszanki i obcizenia drogi ruchem

SMA, mieszanka MNU

Tablica zat. Kategoria ruchu
Typ mieszanki A
i przeznaczenie KTKNPP
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
Beton asfaltowy do warstwy wiacej Tablica C 50/70 35/50 35/50
DE30 AB,C DE30 AB,C
DE80 A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki mineralnoasfaltowe Tablica E 50/70 50/70 DE30 A,B,C
do warstwyscieralnej (beton DES80 A,B,C DE30 A,B,C DES8O0 A,B,C1
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 DES80 A,B,C1

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchradgatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasljacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasoweyegne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiWarszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Insti@atawczy Drog i Mostéw w

porozumieniu z GeneralDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla

asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich li¢al®.




Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dost@vem do warunkéw polskich

Lp Wihasciwosci Metoda Rodzaj Asfaltu
Badania
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1. Penetracja w 0,1mm | PN-EN 20-30 | 35-50 | 50-70 70-100 100-150 | 160-220 | 250-330
250C 1426
2. Temperatura
migknienia ST C PN-EN 55-63 50-58 | 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
1427
3. Temperatura
zaptonu, ST.C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
nie mniej ni 22592
4. Zawartéé
sktadnikow % m/m | PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych, 12592
nie mniej ni
5. Zmiana masy po
starzeniu (ubytek| % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
6. Pozostata
penetracja po % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
7. Temperatura
migknienia po ST C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartédé
parafiny, nie % PN-EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
wigcej niz 12606-1
9 Wzrost temp.
Pigknienia po PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie ST.C 1427
wigcej niz
10 Temperatura Nie
tamliwosci, PN-EN okresla -5 -8 -10 -12 -15 -16
nie wigcej ST.C 12593 sie
niz




